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Introduccid

Tot i que els historiadors de la cidéncia s'hagin interessat
darrerament de manera especial per les transformacions de Ia
quimica a darreries del segle XVIII, i en especial per la figura
d'Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794) com a personatge
emblematic en la creaci6 de noves concepcions tedriques i d'un nou
llenguatge cientific per a la quimical, no cal oblidar la difusié i
assimilacié d'aquest nou cos tedric a contexts culturals diferents que
requereixen una aproximacié histdrica particular per a la seva
comprensio.

La pretensi6é de la comunitat cientifica moderna de construir un
discurs universal i univoc per a una "Repiblica de les Ciencies"
inica i cohesionada es complementa, i de vegades s'oposa a una
acceptaci6é i s particular de molts conceptes cientifics, que
inevitablement estan integrats dins d'unes tradicions culturals,
politiques o filosdfiques concretes.

En les segiients pagines pretén, doncs, comprendre la figura de
Lavoisier i la seva nova quimica de llenguatge universalitzador en el
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context de la Catalunya il.lustrada de final del segle XVIII i de les
primeres décades del XIX, en un intent de dibuixar a grans trets
quines foren les caracteristiques especifiques del Principat en la
recepci6 i adaptacié d'aquelles noves teories al voltant del 1800.

Aquesta és una aproximacié que ha estat realitzada des d'un punt de
vista biografic comparatiu. La ciéncia catalana de la fi del segle XVIII
era conreada per un conjunt ampli d'individus provinents dels
sectors sanitaris (medicina, cirurgia, farmacia, etc.), del mén artesa-
industrial (vinaters, licoristes, fabricants d'indianes, comerciants,
| etc.), del mén de la filosofia natural de Cordelles o Cervera, de la
simple curiositat intel.lectual per les noves ciéncies, sense oblidar
els usos militars de la matematica, la fisica o la mecanica des de
I'inici del segle XVIII. Perd, en qualsevol cas, és possible parlar
d'una generacié cientifica il.lustrada on la quimica, com a disciplina,
es feia cada cop més autdnoma en el seu contingut intel.lectual i
institucional.

Estudiar tota una generaci6 és una tasca llarga i de moment encara
inabastable, malgrat els treballs cada cop més nombrosos sobre
aquesta &poca de la nostra histdria. El context particular catald en
relaci6 a al nova quimica de Lavoisier ha estat reconstruit aqui a
través de l'estudi biografic d'Antoni Marti i Franqueés (1750-1832) i
de Francesc Carbonell i Bravo (1768-1837). Llurs peculiaritats
personals i professionals es complementen a l'hora de dibuixar els
gran trets de la quimica catalana de la transicié entre segles, régims
politics i visions cientifiques, en els anys 1775-1830, anomenats de
la "segona revoluci6 cientifica"?. La biografia no hagiografica
continua essent un punt interessant a l'hora d'escriure la histdria de
la ciéncia. La complexitat, les contradiccions i la pluralitat de cada
persona dibuixen una activitat cientifica intimament Iligada també a
la complexitat d'una &pocal. Es per tant, a través de Marti i de
Carbonell que s'intenta comprendre aqui la recepcié de Lavoisier a
Catalunya. Caldra familiaritzar-se primer amb la vida de cadascun
d'ambdés personatges per connectar posteriorment informacions
aparentment disperses, perd cabdals en el retrat del cas particular
catala.

1) Antoni Marti i Franqués (1750-1832)%

Antoni Marti nasqué a Altafulla el 14 de juny de 1750 en una familia
benestant d'agricultors hisendats propietaris de diverses finques
proximes a Tarragona. El pare participa activament en negocis
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relacionats amb fabriques d'estampats de coté (les anomenades
indianes) i amb Il'exportaci6.

L'any 1764, el jove Marti inicia una educaci6 tradicional a la
Universitat de Cervera, que havia estat fundada per Felip V com a
alternativa a Barcelona i als altres Estudis Generals tancats després
del castig de la Nova Planta per la derrota en la Guerra de Successi6
el 1714. L'excessiu escolasticisme i la impermeabilitat davant les
noves ciencies experimentals foren probablement les causes de la
breu estada de Marti en aquella Universitat i del seu poc interds pels
coneixements que s'hi ensenyaven.

Després del primer desencfs institucional, la curiositat intel.lectual
de Marti es desenvolupa de manera autodidacta especialment en el
periode 1770-1780, on s'interessa sobretot pel coneixement del llati
i daltres llengiies, de la botanica i de l'agricultura en especial en
relacié als problemes que comportava en aquest camp 'activitat
quotidiana familiar. Aquests foren uns anys de treball individual i
solitari, un temps en el que Marti, gracies a la seva disponibilitat
econdmica, forma una espléndida biblioteca personal que recollia les
millors obres del darrer quart del segle XVIII en humanitats,
literatura, ciéncia, o viatges, aixi com inicid la formacié del seu propi
laboratori privat mitjangant la compra d'alguns instruments a Paris i
l'encarrec d'altres enginys al fabricant de Barcelona Josep VallsS que
li subministrd bardometres, termdmetres, campanes de vidre,
matrassos, etc.

Apartat de les institucions i de la vida social Marti construi pel seu
compte un microcosmos intel.lectual propi, que hauria d'ésser la base
de tota la seva producci6. L'any 1785 ja efectuava de manera
sistematica tot un seguit d'experiéncies de laboratori. El seu fill gran
administrava els bens familiars i aixd permetia a Marti disposar de
més temps lliure per a la seva curiositat cientifica. Col.leccionava
plantes i observava i mesurava els aires que aquestes desprenien. Un
aire que ja no era aquell vell concepte d'element aristotel.lic, sin6
que, sobretot a través del desenvolupament de l'anomenada "quimica
pneumatica” britanica durant el segle XVIII, aquell misteri6s fluid
atmosferic s'havia subdividit en "aire fix" (CO,, Joseph Black), "aire

inflamable" (H,, Henry Cavendish), o "aire vital" (0y, Joseph
Priestley)® .

Malgrat l'aillament i la insociabilitat de Marti, i després d'escoltar
atentament la recomanacié d'un familiar, decidi finalment sol.licitar
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I'ingrés com a membre d'una dels institucions pionneres en la
introduccié de les noves ciéncies al Principat: "La Real Academia de
Ciencias Naturales y Artes de Barcelona". L'any 1786, Marti fou
acceptat en aquella entitat, i a més, donada la seva habilitat
experimental i el seu coneixement dels nous aires, li fou adjudicada
la direccié dels treballs de quimica pneumatica dins de la mateixa
institucid.

El nou estatus dona aviat els primers fruits, l'any 1787, amb Ila
lectura de la memoria titulada: "Sobre algunas producciones que
resultan de la combinacién de varias sustancias aeriformes"’ on es
presentava l'estat de la questié internacional dels darrers
descobriments en quimica pneumatica a través dels treballs dels
mateixos Lavoisier, Kirwan, Black, Priestley, Cavendish, Fontana,
Ingenhousz, etc. Era una memoria que també incidia en els
experiments de descomposicié de l'aigua en els seus "aires” oxigen 1
hidrogen, aixi com es recollien els experiments quantitatius de
Lavoisier que I'havien portat a rebutjar la teoria del flogist, aquell
fluid imponderable que es desprenia durant la combustié dels cossos,
i substituir-lo pel nou "aire vital" o oxigen.

El mateix any 1787, Marti llegi a I'Académia una segona memoria
titulada "Observaciones sobre el aire vital de las plantas" on
mesurava la quantitat d'oxigen que es desprenia de la seva col.leccié
de centenars de plantes exposades al sol

Malgrat la seva discrecié i timidesa, l'¢xit dels seus estudis sobre els
nous aires el portaren l'any segiient, 1788, a efectuar algunes
demostracions pibliques a esglésies i al Teatre de la Santa Creu de
Tarragona per a mostrar els seus procediments experimentals, perd
fou el 1790 quan Marti llegi a 1'Académia de Barcelona la memoria
que li donaria el reconeixement internacional i que concretava la seva
propia contribuci6é a l'anomennada quimica pneumatica. Si fins aquell
moment havia presentat la situaci6 de fet del problema, ara Marti
oferia un estudi personal "Sobre la cantidad de aire vital que se halla
en el aire atmosférico y sobre varios métodos de conocerla"®. L'aire se
sabia compost d'un petit tant per cent d'aigua, de "mofeta" (nitrogen)
i d'aire vital" (oxigen). L'analisi quantitativa d'aquest darrer, que
era fonamental per al desenvolupament dels éssers vius, havia estat
motiu de resultats variables que el situaven entre el 20% i el 30% de
la composici6 de l'atmosfera. Els resultats de Cavendish, Scheele,
Lavoisier, Senebier, etc. no eren coincidents, i el mateix Lavosier
havia afirmat el 1777 que una quarta part (25%) de l'atmosfera estava
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formada per l'aire vital o respirable, mentre el 1781 ja li atribuia el
28%.

La problematica experimental residia en la dificultat de trobar una
reacci6 sel.lectiva i facilment reproduible per a Il'oxigen de laire.
S'havien assajat alguns metodes amb gas nitrés, hirogen, fosfor, etc
amb resultats poc fiables. Les tecniques de l'andlisi quantitativa de
sdlids i liquids havien millorat molt en les darreres decades del
segle XVIII® , sobretot a partir de la tradicié mineraldgica sueca de
Torben Bergman (1735-1784), perd la manipulacié dels nous aires era
encara un problema complex al laboratori de 1'@poca.

L'ds d'instruments era imprescindible per a la mesura quantitativa
de gasos, i aixi, s'empraven diferents tubs graduats, anomenats
eudidmetres, que permetien calcular el volum de gas un cop el reactiu
emprat havia eliminat sel.lectivament tot l'aire vital o oxigen de la
mostra.

La contribuci6 de Marti al problema se centrava en la construccié del
seu propi eudidmtre, (no oblidem el bon nivell instrumental del seu
laboratori), i en Il'eleccié d'un reactiu especific ("el fetge de sofre” o
polisulfur de calci), que segons Marti donava resultats constants i
coincidents.

En la memoria de 1790 Marti afirmaval® :

".asf en el invierno como en el verano, ya en la
primavera, ya en el otofio y en qualquiera estacién del
afio, en todos los meses, en muchisimos dias y en
diferentes horas de ellos he hallado, que el aire de mi
patria, tomado en paraje descubierto se componia siempre
de 21 a 22 partes de aire vital, y de 78 a 79 partes de
mofeta; y si alguna rarisima vez se apartase de alguna
centésima el resultado; el experimento inmediato...me
demostraba luego el error, quedando convencido de que
aquella corta diferencia no procedia de la naturaleza del
aire, sino de algun descuido en la operacién.”

Una de les conclusions fonamentals era la constancia del resultat
independentment de la pressi6, la temperatura, l'altura o d'altres
variables que es podien assignar a cadascuna de les mostres. Marti
rectificava resultats d'altres coetanis amb autoritat cientifica
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superior a la seva i mostrava una especial confianga en la induccié
dels seus resultats experimentals.

El seus resultats tingueren un ressd internacional considerable uns
anys més tard. Aixi, el 1801, i després de l'aparici6 al Memorial
Literario de Madrid (1795), la seva memoria de 1790 fou publicada al
Journal de Physique i al Philosophical Magazine'l ; el 1805, als
Gilbert's Analen; i el 1807 comentada als Annales de Chimie pel fisic
Biot en una carta dirigida al quimic franceés Claude Louis Berthollet
(1748-1822)12,

El 1791 Marti presenta una altra memoria de 1'Académia de
Barcelona, eren les "Explicaciones y Observaciones sobre los sexos y
la fecundacién de las plantas"!3, on després de reflexionar sobre els
avengos de la fisiologia vegetal i de la histdria natural del segle
XVIII, reprenia la discussié sobre els resultats de la memoria de
1790 sobre la composici6 de l'aire, i expressava la seva confianga en
I'instrument de mesura (l'eudiometre), i en l'harmonia de la natura a
imatge del seu Creador, dues raons que justificaven la constancia de
la proporci6 d'aire vital en els seus experiments i que descartaven la
influéncia de la composici6 de l'aire com a causa de l'aparici6 d'un
seguit de malalties que preocupaven als metges dins de llur visié
higienista i de salut piblica de finals del segle XVIIL

La darrera memoria de Marti presentada a I'Académia de Ciencies es
titula "Sobre los productos de la mezcla de algunas sustancias
aeriformes" (1792) i completava probablement els resultats
experimentals i les conclusions de 1790. Aquest és un treball que
malhauradament no ha estat conservat fins els nostres dies, i que
posava fi a la participacié cientifica de Marti a ['Académia. En
realitat sempre havia romas allunyat de totes les institucions, i
també d’aquelles amb les quals mantenia una adscripci6 més directa.
Entre 1805 i 1807 tornaria a assistir esporadicament a algunes
reunions de I'Académia, perd sempre sense intervenir i mantenint
una posicié extremadament reservada i modesta.

Els darrers anys del segle XVIII frenaren el protagonisme cientific de
Marti i el nou segle l'havia d'allunyar més que no cap altra cosa de
les activitats intel.lectuals. La decapitacié de Lluis XVI el 1793 i el
consegiient panic dels Borbons espanyols i del ministre Floridablanca
en particular, dificultaren la importacié de llibres francesos i la
comunicacié internacional, en detriment de les transaccions
habituals de Marti per a fornir la seva biblioteca i laboratori.
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Malgrat el seu viatge europeu entre 1800 i 1801 a Belgica, Holanda,
Franga i Anglaterra i l'acolliment a casa seva de Biot i Méchain en la
seva visita al Principat per a la mesura del meridid entre 1806 i
1807, la invasi6 napolednica tingué tragiques consequéncies per a
Marti. Aix{, el 1811 fou ferit en el setge de Tarragona per les tropes
franceses i el seu laboratori fou destruit amb perdues irreparables
de notes, material de vidre, instruments i llibres.

Al seu ja delicat estat de salut, s'hi afegi el 1824 la mort de la seva
esposa Isabel Mora, un fet que agreuja el seu estat d'anim. Entre 1829
i 1830 residi a Barcelona, on durant els anys de la Década Ominosa
(1823-1833), amb el consegiient tancament de 1'Académia de Ciéncies
com a perillés focus d'idees liberals, Marti organitza algunes
tertilies cientifiques privades amb el seu nebot Carles Marti,
l'expert en electricitat de futur catedratic de quimica de la
Universitat de Barcelona restaurada Joan Agell, el naturalista Maria
Graells i el pintor Josep Arrau entre d'altres. Aquesta fou
definitivament la seva darrera activitat cientifica.

Antoni Marti mori a Tarragona d'un atac d'apopléxia el 20 d'agost de
1832.

Marti era un home extremadament timid, solitari, esquerp, que,
segons Il'historiador Josep Iglésies!* patia d'un cert complexe
d'inferioritat, un personatge lleig amb un defecte visual que li
generava un ressentiment o malfianga envers els altres i que li donava
forca per a desconfiar de tothom, també de l'autoritat de prestigiosos
cientifics estrangers de la seva época.

Era profundament reticent a qualsevol elogi o protagonisme social.
Havia arribat a amenagar amb la destruccié dels seus llibres i notes
de laboratori en el cas que hom intentés organitzar-li qualsevol
homenatge public, i, fins i tot no fou ell qui llegi personalment
algunes de les seves memdries a l'Académia. Amb I'excusa de la
distancia des de les terres de Tarragona encarregava sovint a d'altres
la lectura piiblica dels seus treballs.

Un home d'extremada modestia, exagerada ortodoxia i perfeccié i de
profund sentiment religiés representava la figura del geni aillat,
autodidacta que projectava les seves inquietuds i la seva personalitat
en el silenci dels seus aparells i en el plaer de la lectura dels seus
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llibres. La cidncia era el refugi personal i l'afecci6é en el temps de
lleure d'un ric hisendat.

2) Francesc Carbonell i Bravo (1768-1837)

Francesc Carbonell havia nascut el dia 5 de novembre del 1768 a
Barcelona, fill de Il'apotecari Jaume Carbonell i de Maria Teresa
Bravo. Els primers estudis d'infantesa els cursa al Seminari Tridenti
i Episcopal de Barcelona on rebé les bases d'una educaci6 classica
d'influéncies escolastiques. Entre 1776 i 1785 cursa en aquella
institucié eclesiastica tres cursos de gramatica llatina, dos de
retorica i poesia i tres de filosofial> . Una formacié que complementa
amb l'obtencié de les qualificacions de batxiller, llicenciat i doctor
en filosofia el mateix any 1785 a la Universitat literaria de Palma de
Mallorca, després d'efectuar alguns exercicis literaris i d'estil 1 de
les lectures de la Fisica ila Logica d'Aristdtil!® .

Carbonell inicid els contactes amb les noves ciéncies naturals entre
1785-1786 quan aprengué les primeres nocions matematiques sota la
tutela de Francesc Bell i Llopart (?-1808)!7, professor d'aquella
matéria al jesuita Col.legi de Cordelles i a l'Académia de Ciencies.
Era un estudi que, a més, el jove Carbonell combinava amb el de la
farmacia i les practiques d'apotecari amb I'ajut del seu pare.

Després de la seva presentacié al Collegi d'Apotecaris, l'any 1789'%,
es traslladd a la Cort de Madrid on es posad en contacte amb
importants personalitats cientifiques de les noves institucions
il.lustrades borboniques. Assisti a les Ilicons de botanical!® de
Casimiro G6mez Ortega (1741-1818)20. Durant el curs 1790-1791,
fou deixeble de Frangois Chavaneau a la "Escuela de Mineralogia de
fndias"2!, i l'any 1790 assisti al curs public de quimica que oferia
el catedratic d'aquesta disciplina del "Real Laboratorio Quimico" de
Madrid, i traductor al castelld de la nova nomenclatura quimica?? ,
Pedro Gutiérrez Bueno (1845-1822)23 . A més, el 1789 Carbonell
havia iniciat un curs amb Joaquin Gonzédlez de la Vega, catedrdtic de
Fisica experimental als "Estudios de San Isidro”, on elabora una
dissertaci6 sobre el moviment uniforme24.

El mateix any 1790, es presentd a una oposicié per cobrir places
vacants a la "Real Botica" de la Cort, amb un interessant treball
titulat Disertacion sobre el dlkali voldtil %3 . Tot i que no aconseguf
superar la prova, en el prdleg i a les primeres pagines de la
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dissertaci6, l'adscripci6é de Carbonell a les noves teories de la
quimica era clara26:

"He adoptado la teoria de Lavoisier y Berthollet porque
las exactas observaciones y experimentos de estos dos
sabios quimicos merecen ciertamente la preferencia a las
de otros quimicos menos modernos".

El Traité Elémentaire de Lavoisier?? , publicat tot just un any abans,
era ja conegut per Carbonell en aquesta dissertaci6?® , en la qual
introduia les bases de la quimica pneumatica i l'aplicacié de la nova
nomenclatura, l'anilisi quantitativa de l'aigua i l'dlcali volatil i els
avengos en aquestes técniques de Priestley, Bergman, Fourcroy,
Lavoisier, Berthollet, etc.2? . Carbonell tampoc obviava alguns punts
de referéncia anteriors, sovint relacionats amb el mén de la farmacia,
com les obres d'Antoine Baumé (1728-1804), Nicolas Lémery (1645-
1715), o P.J. Macquer (1718-1784)30 .

Posteriorment cursd estudis de Medicina durant quatre anys, 1791-
1795, a la Universitat d'Osca, i un cop doctorat, retorna a Barcelona
on continud la seva implicaci6 amb les noves institucions mediques
que s'havien creat a la ciutat. Aixi entre 1796 i 1798 assisti a
classes de patologia, anatomia i operacions al Reial Col.legi de
Cirurgia, i entre el primer de novembre del 1797 i el 30 d'abril del
1798 inicia la seva tasca docent amb un seguit de llicons de quimica
pneumatica a I'Académia Medico-Practica finangades pels socis i
assistents3! .

Fou l'any 1796 que la preocupacié per la introducci6 dels nous
conceptes de la quimica a la farmacia es concreta amb la publicaci6
d'una obra que després tindria un important ressd internacional, els
Pharmaciae Elementa Chemiae recentoris fundamentis innixa3? . El
llibre estava inspirat en les classes particulars que Carbonell havia
donat a persones interessades en superar els examens d'ingrés al
Col.legi d'apotecaris de Barcelona i en la constataci6 que Ia
introducci6 de la nova nomenclatura quimica i d'altres conceptes
d'aquesta recent disciplina facilitaven I'estudi i l'aprenentatge de les
operacions farmacéutiques basiques. L'obra fou traduida diverses
vegades al castelld i al francds a partir de la versi6 llatina de la
primera edici6 i, a més, fou ressenyada a diverses revistes
estrangeres33.
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Després d'uns primers intents fallits d'obrir una escola de quimica a
Barcelona, Carbonell completa la seva formaci6 a Montpeller en el
periode 1799-1801, on entrd en contacte amb l'escola del quimic
francés Jean Antoine Chaptal, l'introductor de la nova quimica en el
curriculum medic de Montpeller i un dels importants promotors de la
inddstria quimica francesa a la fi del XVIII. Fou sobretot el
pensament chaptalid qui exerci una influéncia fonamental sobre
Carbonell respecte a la concepci6 d'una quimica aplicada a les
necessitats materials concretes d'una regié que, a més, tenia unes
caracteristiques similars a les del Principat amb una producci6
viticola i una inddstria teéxtil forga dinamiques34.

Carbonell revalida el seu doctorat en medicina d'Osca a Montpeller,
amb un estudi sobre la conveniéncia de I'aplicacié dels nous
conceptes de la quimica moderna a la Medicina: De chemiae ad
Medicinam applicationis usu et abusu disceptatio®3.

Entre 1801 i 1803, freqiientd el laboratori de Louis Proust (1754-
1826) a Madrid3®, qui s'havia fet carrec del "Real Laboratorio
quimico”, després de la seva estada a Segévia”. Proust assessora
Carbonell sobre els criteris necessaris per formar el futur laboratori
de I'Escola de Quimica de Barcelona.

El 16 de maig del 1805 s'obri oficialment I'Escola de Quimica3®, perd
l'arrencada es veié ferida molt poc temps després de l'obertura de
I'Escola. El dia 8 de juny del 1805 I'explosi6 d'un globus d'hidrogen
usat en un experiment de descomposici6 de l'aigua provocd greus
ferides en el rostre de Carbonell, el qual, segons Ydéfiez3® : "qued6
desfigurado, perdi6é un ojo y corri6 gran riesgo de su vida".

Malgrat tot continuaren les primeres activitats docents, i les classes
tedriques s'alternaven amb exercicis de laboratori als locals cedits
per I'Academia de Ciéncies. S'iniciaren també algunes classes de
mineralogia amb l'ajut d'una col.lecci6 de minerals que creixeria
considerablement en els anys de la seva direcci6. L'activitat docent
tingué l'any 1807 un punt culminant important amb la realitzaci6
dels primers Exercicis Pdblics de Quimica®? oberts a la ciutat, on els
coneixements tedrics i practics eren exposats per part dels alumnes
més distingits de 1'Escola sota la supervisié de Carbonell a la Llotja,
l'edifici seu de la Junta de Comerg.

L'etapa 1805-1808 fou la primera on l'esfor¢ per a iniciar una
activitat docent nova centra bona part de l'interés del director de
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I'Escola, perd l'ocupaci6 del Principat per part de les tropes
napoledniques, l'any 1808, representd una desfeta per I'economia
catalana i per les noves institucions culturals i cientifiques
il.lustrades que s'havien constituit a la segona part del segle XVIIL
Poques persones amb una posicié piblica notdria restaren a Barcelona
després de la invasi6, i es produi el que es podria anomenar I'exili
il.lustrat de la guerra del frances.

L'any 1813, Carbonell contribui als projectes de modernitzaci6
educativa proposats per les Corts de Cadis amb la publicacié d'un
Ensayo de un plan general de ensefianza de las Ciencias naturales en
Espaiia 4!, que pretenia introduir les noves ciéncies naturals: fisica,
quimica, matematiques, etc a diferents nivells de I'educaci6
espanyola, en un intent de construir un model educatiu piblic i
general, com un dels projectes inacabats de l'estat liberal espanyol
del XIX.

El 1815, i un cop superada la guerra s'iniciava el periode de maxima
produccié de 1'Escola de Quimica sota la direccié de Carbonell. En el
fons, les crisis colonials i belliques no havien anul.lat les
tendéncies de creixement econdmic del segle XVIII sobre el qual se
sustentaven moltes de les institucions cientifiques il.lustrades
catalanes i d'entre elles, dbviament les Escoles de la Junta de Comerg.

L'any 1815 representd també l'inici de la publicaci6 de la revista
Memorias de Agricultura y Artes*? dividida en tres seccions:
Agricultura i Botanica, Mecanica, i la de Quimica dirigida per
Carbonell, que fou autor de la gran majoria d'articles durant els anys
de publicaci6, 1815-1821. Molts dels treballs de Carbonell a les
Memorias formen el nucli central de la seva producci6é cientifica, i se
centraven fonamentalment en la tintura de fibres textils i en les
técniques de produccié i conservacié de vins i aiguardents.

El 1818 fou també l'any de la presentaci6 d'uns nous Exercicis
Pdablics de Quimica®3 d'important ressd a la ciutat, els quals
ampliaren tant a nivell tedric com practic els exposats anteriorment,
el 1807. El1 fill del director de 1'Escola, Francesc Carbonell i Font,
s'havia incorporat com ajudant de Catedra a I'Escola i auxilia en la
part experimental els alumnes d'aquells examens pidblics que
recolliren amb erudicié algunes aportacions tedriques de la quimica
europea i que mostraven a la ciutat 1'ds d'un laboratori quimic.
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A part de l'activitat académica, en aquells anys, I'Escola de Quimica,
i Carbonell com a maxim responsable, portd a terme una tasca de
control i assessorament de diverses indistries de productes quimics
o relacionats, en un esfor¢ de didleg amb el mén industrial i artesa.
L'assessorament técnic es complementava amb l'activitat docent
académica que recollia un alumnat heterogeni perd molt vinculat al
mén de les arts, el comerg i la sanitat.

El mateix any 1820, davant de la possibilitat de recuperaci6 de la
Universitat de Barcelona, després de més de cent anys de supressié a
causa del castig politic que significa la Nova Planta, la Junta decidf
tancar temporalment I'Escola de Quimica mentre no s’enllestien els
plans docents del nou poder liberal. Aquest fou un paréntesi
irreversible per al liderat de Carbonell en la quimica catalana. La
ineficicia liberal en relaci6 a la Universitat -tot i que Carbonell fou
nomenat formalment catedritic de quimica de "Segunda y Tercera
ensefianza de la Universidad Restaurada"-; un fallit intent de
reobertura de I'Escola de Quimica, el 15 d'octubre del 1821, avortat
davant de la gravetat d'una epidémia de febre groga®?; i un greu atac
d'apopléxia que pati el catedratic, formen un conjunt de causes que
explicarien la fi de la docéncia de Carbonell a 1'Escola de Quimica de
la Junta amb un curs que dirigi només a catorze alumnes el mes de
gener del 1822. En aquell any s'iniciava la seva lenta agonia fisica,
personal i professional, amb un distanciament progressiu de
l'activitat cientifica de la ciutat.

Des del 1822, la seva salut havia estat tocada de mort malgrat els
esforcos dels seus amics metges. Des d'aquell moment, Carbonell pati
greus disfuncions de la parla que l'impossibilitaren de cara a
qualsevol activitat docent publica. Uns anys més tard, el 1836, ja
totalment apartat de la vida pdblica, contragué una greu pulmonia que
el mena definitivament a la mort el 15 de novembre del 1837.

La seva erudicié academica fruit d'una especial sensibilitat per
coneixer les grans novetats internacionals dels Lavoisier, Chaptal,
Fourcroy, Thénard, Berthollet, Henry, etc., es combinava amb una
pobra capacitat d'innovaci6. De fet, Carbonell fou conegut
internacionalment sobretot per la seva contribucié a |la
sistematitzaci6 amb finalitats docents del saber farmaceutic de
I'tpoca i per la seva capacitat d'introduir nous conceptes quimics a
les disciplines sanitaries®S .



Els usos de la nova quimica a la Catalunya il-lustrada 171

Perd la figura de Carbonell és també indestriable del seu esfor¢ per
regionalitzar la quimica de l'®poca en funcié de les dues grans fonts
de riquesa del Principat: els vins i les indianes. Carbonell era
especialment sensible al desenvolupament tedric i aplicat d'aquella
quimica que es transformava intensament a darreries del segle XVIIL
Es preocupava de la comprensi6 i reordenaci6 dels nous corpus
tedrics amb finalitats practiques, amb vocacié divulgadora i
didactica, amb un especial interés utilitari.

Recollia a més una formaci6 ecléctica a diverses institucions i ciutats
del seu entorn geografic. Era proper a la Cort de Madrid i a la ciéncia
més oficial, perd també obert al diadleg amb els sectors socials
emergents i modernitzadors de la societat catalana, amb els inquiets
metges de Montpeller, i amb homes compromesos amb diversos
projectes cientifics de diferents societats i académies de Paris,
Madrid, Barcelona, Montpeller, Mallorca, etc*S.

El Carbonell dedicat amb entusiasme a la seva tasca de divulgaci6 i
aplicacié de la nova quimica i amb una aparent neutralitat politica,
amagava també unes certes simpaties liberals, en una identificaci6
freqiient entre progrés social i progrés cientific. Una reflexié
probablement compartida per gran part de la generacié d'il.lustrats
protagonistes de la crisi de 1'Antic Regim.

Era ben segur l'home de la projecci6 piblica de la nova quimica, de la
inserci6 institucional i de la preocupacié per la difusié i la utilitat
d'aquell nou conjunt de coneixements.

3) Marti i Carbonell, dues figures complementaries
L'abstraccié d'alguns trets comuns i d'altres divergents de dos dels
més notables practicants de la quimica lavoisieriana a Catalunya
constitueixen una bona aproximacié, encara que limitada, a les
caracteristiques genuines d'aquesta activitat en el context catala de
la transici6 del set-cents al vuit-cents.

La comparaci6 és especialment interessant en els ambits segiients:

a) Les institucions: Malgrat la seva timidesa i insociabilitat,
Marti fou un home fonamentalment de la Reial Académia de Ciéncies
naturals i Arts de Barcelona, una instituci6 que fou sens dubte
pionera en la recepcié de la nova quimica de Lavoisier al Principat tal
i com mostren algunes memories llegides a la "Direccién de Quimica"
al voltant del 179047. A I'Acadeémia, perd, la ciéncia era més una
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curiositat intel.lectual de metges, advocats, clergues, ciutadans
honrats o afeccionats a les ciéncies naturals, que no pas un sdlid
programa de recerca i d'aplicacié técnica, malgrat alguns intents de
bastir un projecte realment aplicat, com per exemple a la Direcci6
d'Agricultura“d .

Sens dubte 1'Académia de Ciéncies requeriria una recerca més en
profunditat des d'un punt de vista global com a institucié cientifica,
perd a primera vista s'observa una certa diferéncia d'objectius en
comparaci6 amb el projecte de les Escoles de la Junta de Comerg, i
d'entre elles, oObviament la de quimica dirigida per Carbonell;
aquestes darreres més decantades cap el dialeg industrial i la
formacié técnica dels nous artesans.

La curiositat intel.lectual de Marti i 1I'Académia es contraposa a la
visi6 utilitdria i pragmatica de la quimica de Carbonell a la seva
Escola. El vi, les indianes i la visi6 regional de diileg amb el moén
industrial vertebren el projecte diferenciat dels centanars
d'experiments de Marti i de la lectura solemne i retdrica de les
memories de 1'Académia.

b) L'actitud personal: La instrospeccié i malfianca de Marti el
portaren a una activitat investigadora aillada en un laboratori privat
lluny de tots les circuits de la cidncia de 1'®poca, perd l'enforteixen a
I'hora de posar en dubte Il'autoritat cientifica de reconegudes figures
i corregir pdblicament llurs resultats analitics en relaci6 a la
composicié de l'aire.

Com a contrapunt, la qualitat de la intimitat es tranforma en
comunicaci6, difusi6, projeccié publica, exercicis piiblics, en un cert
"espectacle" cientific en el cas de Carbonell, per a qui compta més la
sistematitzaci6 de la nova quimica, la transmissié de coneixements i
la seva projeccié social i industrial que no pas el coneixement en si
mateix des d'un punt de vista intel.lectual o des de la recerca d'un
nucli explicatiu convincent del comportament de la matéria des d'un
punt de vista global. En Carbonell és més important saber perqué
serveixen les coses que no pas perqué les coses o les substancies
quimiques s6én com s6n. Classificar i analitzar sén dues tasques
fonamentals, perd des del control de les duanes, la lluita contra
'adulteraci6 del vi, o l'ordenaci6 de medicaments.

¢) El cami interdisciplinar: algunes de les divergéncies
anteriors esdevenen, perd, coincidéncies en relaci6 a la formacié
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rebuda per a esdevenir quimic o practicar aquella activitat a Il'¢poca.
Marti era un autodidacta erudit que s'havia preocupat especialment
de nodrir la seva rica biblioteca amb obres d'agricultura, botanica,
fisica, meteorologia, quimica pneumatica, etc, mentre que Carbonell
representa la figura d'un home aixoplugat eclécticament en les
institucions de la Cort, de Montpeller i de Barcelona, amb una sdlida
formacié sanitiria des de la medicina i la farmacia (una de les grans
mancances de Marti, perd també de Lavoisier), juntament amb amplis
coneixements de mineralogia, botanica, fisica, i quimica.

Esdevenir quimic a finals del segle XVIII requeria inevitablement una
formaci6é heterogénia i la nova disciplina emergent es consolidava a
partir de tot alld aprés en les disciplines més tradiconals o
establertes. Marti i Carbonell gaudien d'aquest coneixement plural,
encara que només el segon provenia de la tradicié sanitaria, la
majoritaria entre els nous quimics de l'¢poca, perd presonera d'una
certa inercia d'aplicaci6 immediata dels nous coneixements, i d'una
certa malfianca envers el protagonisme de noves disciplines com és
ara la quimica.

Entre mesures de temperatura, pressié o concentracié, entre
eudidmetres, bardmetres i termdmetres, Marti era el "quimic-fisic"
dins d'una tradicié encarnada pel mateix Lavoisier entre balances i
calorimetres; mentre Carbonell representava el "metge-quimic" en
una tradici6 més propera a Chaptal o Fourcroy en un apropament a la
nova disciplina des d'una formacié sanitaria més tradicional.

d) L"is del laboratori: amdés compartien l'experimentaci6 encara
que amb finalitats no sempre coincidents. Marti fabricava els propis
instruments, n'encarregava d'altres a Josep Valls o els importava de
Paris per a ds personal i intransferible, com a eines basiques de la
propia recerca, mentre que Carbonell construf, a partir dels consells
de Proust un laboratori basicament docent, on els alumnes podien
practicar i cometre errors, un espai pensat per obrir-lo a la ciutat
per mostrar per primer cop els exits d'aquella nova disciplina, perd
on molts dels aparells emprats havien estat fabricats també pel
mateix submistrador de Marti, l'artesa-académic Josep Valls.

e) L'origen social: per al Marti hisendat i terratinent la ciéncia
era una diversi6 intel.lectual, malgrat les influéncies dels problemes
practics concrets que observa en l'activitat agricola de la familia i la
seva relaci6 amb algunes institucions tarragonines. Per al Carbonell,
fill d'un apotecari urba, la quimica servia sobretot per solucionar
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problemes i per adquirir un estatus econdmic i social pel qual a
Marti no li calia lluitar. Carbonell necessitava amb més urgéncia
dialogar amb les elites mercantils de la ciutat per fer prosperar la
seva Escola de Quimica, Marti podia continuar treballant tranquil al
seu laboratori mentre el seu fill administrava els beneficis de les
seves finques rurals.

f) La sensibilitat receptora: ambdés compartien, perd, una clara
vocacié d'obertura a l'exterior, un desig de pertanyer a aquella
"Repitiblica de les Ciéncies", la consciéncia de la necessitat de
contixer les grans obres de les cultures europees hegemoniques per
poder practicar amb rigor aquella nova disciplina emergent. La
biblioteca plena d'obres estrangeres, la correspondéncia, els viatges,
la permeabilitat del saber a pesar de guerres i agitacions politiques
formaven part del nucli del patrimoni cientific de Marti i de
Carbonell en I'ambient il.lustrat de modernitzacié i de reobertura de
la monarquia cap a Il'exterior, perd dins la tradicional permeabilitat
catalana, encara que només sigui per raons geografiques, als
esdeveniments de l'altre costat del Pirineu.

De tota manera, Marti representava més la recepcié dels nous
descobriments de la quimica pneumatica britanica del segle XVIII
dels Black, Priestley, o Cavendish, i el seu individualisme
sintonitzava més amb l'actitud del cientific anglosaxé davant la
ciéncia de l'¢poca. En canvi, Carbonell era I'nome de la recepcié dels
grans "savants" francesos, sobretot Fourcroy i Chaptal que teixiren el
filtre a través del qual Carbonell integra Lavoisier al projecte catala.
A més Carbonell era també I'home institucional, integrat a 1'Escola,
I'Acadeémia, el Col.legi, que entenia la ciéncia com una activitat
col.legiada, piblica i estructurada socioldgicament amb unes normes,
més a prop, encara que salvant les simplificacions, al model francés
de la fi de I'Antic régim i de les reformes postrevolucionaries.

g) L'is del nou Illenguatge: si per a Carbonell la Nova
Nomenclatura de 1787 de Fourcroy, Berthollet, Guyton i el mateix
Lavoisier49, era una eina basica com element racionalitzador,
sistematitzador i didactic, Marti mantingué en aquest camp la seva
tipica actitud de recel i malfianga envers el "dogma" de les noves
autoritats cientifiques, i aixi, mentre acceptava plenament el nou
paper de l'oxigen i els nous aires en la nova quimica emergent a la
seva &poca, continud sorprenentment parlant en les seves memories de
"aire vital" en comptes d'oxigen, de "mofeta" en comptes de nitrogen,
de "aire inflamable" en comptes d'hidrogen, en un clar exemple de
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l'acceptaci6 d'una nova teoria sense incorporar plenament el nou
llenguatge tal i com pretenia el mateix Lavosier.>?

El que en Carbonell era adscripci6 poc discutida a les noves idees
franceses, en Marti es filtrava a través de la seva peculiar, i de
vegades capriciosa, manera de veure les coses o de mesurar l'aire
vital.

h) Els aparells: en una certa simplificaci6 del problema, podrfem
dir que Marti era I'home de l'eudidmetre, un aparell que servia per
donar resposta a la sempre dificil pregunta de com mesurar la
"vitalitat" (oxigen) de l'aire atmosféric que ens envolta, mentre
Carbonell era I'home de l'areomeétre, un aparell que actualment és
conegut com a densimetre, i que s'emprava ja al segle XVIII com a
mesura de la concentraci6 d'alcohol en el vi o en els destillats
d'aiguardent, i es convertia en un criteri fonamental a I'hora
d'establir el preu de compra-venda dels licors que calia embarcar cap
America.

Si Marti era l'home de l'aire vital que desprenien les plantes quan
estaven exposades a la llum solar, Carbonell ho era de l'aire fix, o
dioxid de carboni (CO;) que es desprenia en la fermentacié del suc

dels raims premsat a les contrades vinicoles properes al laboratori de
Marti.

i) La projeccié internacional: tant Marti com Carbonell s6n dos
exemples significatius per trencar una tradicional visié de la ciéncia
catalana com a basicament receptora d'innovacions alienes i
desconnectada de les dinamiques europees. Sense negar la realitat
d'aquest problema en un gran nombre de casos, els receptors de
Lavosier a Catalunya foren capagos de transcendir a l'exterior amb
les seves activitats cientifiques. La memoria del 1790 de Marti sobre
la composici6 de l'aire tingué, com hem vist, un ressé considerable, i
els Pharmaciae Elementa de Carbonell, es continuaren emprant com a
llibre de text per l'ensenyament de la farmacia a Franga durant les
primeres décades del segle XIX. Llurs noms, encara que ocupant un
paper for¢a secundari no eren absents a publicacions del prestigi
internacional de per exemple, els Annales de Chimie francesos’! .

Jj) La dimensié piublica: la voluntat d'incidéncia social d'aquella
nova disciplina anomenada quimica era un altre denominador comid en
ambdés personatges. Malgrat la timidesa, Marti realitza analisis de
mostres d'aires a diversos teatres i esglésies tal i com el mateix
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Carbonell explicava al Diario de Barcelona en la necrologica dedicada
al savi d'Altafulla després de la seva mort32:

"El dia 4 de noviembre de 1783 en que se estren el
actual teatro de Barcelona, después del incendio del
anterior, la concurrencia fue inmensa, y nuestro Marti
(...) metiéndose de antemano en los bolsillos varios
frasquitos llenos de agua, con tapones esmerilados, se fue
al patio y vaci6 dos o tres pomitos, los llen6 del aire
contenido en aquella capa atmosférica y luego los tap6
herméticamente: subi6é en seguida el primer piso, hizo
otro tanto; lo mismo en el segundo y tercero, y repitié su
operacién en los puntos més elevados; con lo cual
determiné la progresi6én descendente del 4cido carbénico
[CO,] desde abajo arriba (...)".

Perd era Carbonell el més conscient de la importancia d'aquesta
projecci6 social en els seus Exercicis piblics que havien aconseguit
reunir les forces vives de la ciutat, especialment el 1818, tal i com ho
ressenyava la premsa de I'®poca’3 :

"El numeroso, sabio e ilustrado concurso con que se llené
todos los dias el espacioso salén de la casa Lonja, (...); la
concurrencia de tantas personas de todas clases, de alto
cardcter y dignidad; la presencia de este celoso y
patri6tico cuerpo de la Real Junta de Comercio que tuvo
bien presidirlos; la puntual (...) asistencia (...) del (...)
Intendente de este Ejército y Principado; y la amable
presencia de nuestro dignisimo Capitdn General (...)
prueba evidente del aplauso con que fueron recibidos del
publico y de los magistrados estos precoces frutos de los
fértiles campos de Minerva."

Una dimensi6 piiblica que en el cas de Carbonell s'estenia clarament
al dialeg amb els sectors sanitaris i industrials, les visites o
fabriques d'indianes a de fabricaci6 de productes quimics diversos, o
a les analisis de minerals, i d'altres substancies objecte del comer¢ a
la ciutat.

k) Les conviccions personals: també en amb6s casos llur
activitat cientifica no es pot aillar d'algunes importants actituds
personals en front a la problematica d'un context determinat. El
Carbonell fill d'apotecari urba es mostra com un liberal moderat,
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pragmitic i capa¢ d'adaptar-se a les estructures d'antic régim, sense
desaprofitar, perd, l'ocasi6 per a adherir-se a la causa constitucional
i a la modernitzaci6 de la "nacién espafiola” en el seu pla
d'ensenyament de les cidncies naturals enviat a les Corts de Cadis el
1813, i desenterrat oportunament durant l'adveniment del Trienni
Liberal, el 182054 :

"La importancia del estudio de las ciencias naturales (...)
es mds urgente en una nacién, en la que es necesario
combatir los errores de la ignorancia y de la supersticién
que tantos males han causado. Este plan que propongo
estd arreglado a lo dispuesto por la Constitucién politica
que con tanto jibilo nuevamente hemos jurado; por cuyo
motivo, singularmente por el elogio que hago justamente
de este Sagrado Cédigo en la introducci6én que acompafia
este escrito [1813], me vi obligado a sepultarlo luego de
su publicacién."

El Carbonell liberal i pragmatic, contrastava amb el Marti reservat a
nivell politic i refugiat en la seva categoria d'hisendat, amb una
profunda fe catdlica que condiciona fins i tot la interpretacié dels
seus experiments sobre la composicié de l'aire. La repeticié constant
dels seus resultats 1'hora de mesurar la quantitat d'aire vital
(oxigen) en diverses mostres l'atribuia a la bondad i precisi6 del seu
reactiu ("fetge de sofre”) i del seu aparell de mesura, l'eudidmetre,
perd, per sobre de tot la constincia de resultats era una prova de
I'harmonia de la natura i de la perfecci6 i omnipoténcia del Creador.
Per Martf, si la quantitat d'aire vital a l'atmosfera no és constant, la
Providéncia Divina ideard mecanismes de restitucié de l'equilibri, i
com a consequéncia’’ :

" (...) aquel que quisiese calcular la pérdida del aire vital
(...) hallaria en verdad que no podrian pasarse muchos
afios sin hacerse perceptible, siendo exorbitante la
cantidad que incesantmente consumen los animales y los
combustibles con que se combinan en el acto de la
combustién; por cuyo motivo los venideros quedarian sin
duda precisados a respirar un aire mds cargado de mofeta
que nosotros al presente respiramos. Pero si se ignoraban
antes los medios de que la Divina Providencia se ha valido
para devolver aquel fluido activo al receptidculo comin,
acaba de manifestar a los investigadores de sus obras ser
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uno de los més poderosos las plantas cuando reciben los
rayos del mds brillante de los astros que ha creado..."

Les conviccions religioses o politiques incidien aqui, com en molts
altres casos, en l'activitat del cientific i en la seva presa de posicid
respecte al piblic en el seu posicionament piblic.

4) Conclusié: quina quimica era possible a Catalunya al
voltant del 1800?

Si la revoluci6 quimica de final del segle XVIII no es podia deslligar
en general de les anomenades “cultures de la quimica"s®
preexistents, tampoc aixd no era possible a la Catalunya del 1800. La
tradici6 artesana-industrial havia creat una necessitat de trobar
solucions practiques, eficaces i rapides a problemes concrets en
especial en el mén téxtil i en la vinicultura, i les elites econdmiques
tensionaven la quimica envers una visi6 clarament utilitaria, de la
qual Carbonell n'era el principal interlocutor. El resultat s’esdevenia
una institucionalitzacié més dinamica que la de la ciéncia il.lustrada
de la Cort borbonica, perd amb una activitat cientifica poc reflexiva i
que reproduia i copiava idees 1 enginys per adaptar-los
immediatament.

La cultura sanitaria dels metges, farmacéutics i cirurgians
interessats pels coneixements de la nova quimica pretenien
incorporar aquest nou corpus tedric dins dels coneixements
tradicionals de llurs propies disciplines i, per altra banda, es
mostraven escéptics en relaci6 a les possibilitats d'aquella nova
disciplina en la millora de la salut humana, ja com reflectia la tesi
doctoral de Carbonell presentada a Montpeller el 1801, sobre I's i
abis d'aquella nova activitat en el mén de la salut i la malatia.

La cultura experimental de laboratori i de la utilitzaci6
d'instruments propers a la fisica, era la linia més propera al mateix
Lavoisier i també a Marti. El savi d'Altafulla no tenia una formaci6
sanitaria i estava forca allunyat de la tradicié artesanal-industrial,
encara que no tant de l'agricola, 1 la seva contribucié estigué
curiosament més a prop de l'aportacié de resultats innovadors,
almenys en el camp experimental.

Perd Marti era el geni aillat que produeix de tant en tant una cultura
periférica a nivell cientific i tecnologic. Davant la fallida de l'estat
liberal espanyol durant el segle XIX i la incapacitat de generar una
cultura cientifica de finangament piiblic, el model de Carbonell
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persisti a Catalunya amb la flexibilitat del patronatge privat i el
dinamisme institucional, i permete¢ resistir millor les crisis
cojunturals a nivell de I'Estat. Perd, malauradament, sense la
tranquilitat de Marti des del seu laboratori propi i la seva biblioteca
finangada amb el patrimoni familiar, sense la seva independéncia de
metges, industrials i politics, la ciéncia catalana no podia alliberar-
se del "despotisme de la utilitas">7 i dedicar-se amb més intensitat a
l'experimentaci6, la lectura i la reflexi6 intel.lectual pel simple
plaer de "perdre" el temps.
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